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1. Введение 

Базовая станция БС7-Eth-LPW (взрывобезопасный вариант исполнения БС7-Eth-LPW-Ех) 

(далее - БС) является составной частью фиксированной радиосети дальнего радиуса действия и 

служит для обеспечения доступа в интернет конечного узла радиосети стандарта LoRaWAN с 

низким энергопотреблением. 

 

Рис. 1 Топология сети LoRa 

Базовая станция БС7-Eth-LPW основывается на «LoRa» радиотехнологии, разработанной 

компанией Semtech. Эта технология совместима и взаимно применима с существующими LoRa 

LPWAN. 

Базовая станция БС7-Eth-LPW предназначена для организации радиоканала стандарта LoRa 

с целью сбора данных с беспроводных датчиков и других источников информации и обеспечивает 

их передачу на сервер по IP-протоколу по проводному каналу (Ethernet) или радиоканалу (LTE или 

WiFi). 

Базовая станция БС7-Eth-LPW может использоваться как автономно, так и в составе других 

базовых станций, объединенных в единую систему связи типа «Гудвин Бородино». 
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2. Описание базовой станции БС7-Eth-LPW 

 

Рис. 2 Внешний вид БС БС7-Eth-LPW 

Основная функциональность 

● Поддержка работы на больших расстояниях: 

● Реализована радиотехнология двунаправленной связи LoRa (TM): 

868 версия => RX: 863- 870MHz, TX: 863-870MHz; 

● Базовая станция радиосигнала низкой мощности; 

● Открытая платформа разработки на базе стандартной ОС Linux; 

● Связь с WAN по Ethernet или LTE/HSPA/GPRS или WiFi; 

 

Корпус 

Корпус БС сделан из алюминиевого сплава. 

БС сконструирована для применения как внутри помещений, так и снаружи. 

 
Рис. 3 Корпус БС 
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Составные части БС 

 

 

 

Рис. 4 Составные части БС 

Характеристики корпуса БС 

Наименование Описание 

Материал корпусных 

деталей 
алюминиевый сплав ADC-12  

Прокладка  силиконовая 

Цвет RAL9003 

Размеры  203x123x55 мм (без антенны) 

Вес (не более) 1,2 кг (без антенны) 

Степень защиты корпуса 

(только в защитном кожухе) 
IP65 

Допустимая влажность 100% 

Рабочая температура От -40°C до +60°C 

ВЧ Разъемы 
тип SMA-female; кол-во: 1 шт. 

Тип N, кол-во: 1 шт. 

  

SD карта 
ВЧ разъем тип N 

Модуль БС7 Eth 

Гермоввод 

Разъем SMA 

Разъем Eth 

SIM карта 
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Блок схема БС 

 

 
Рис. 5 Блок-схема базовой станции 

БС7-Eth-LPW состоит из платформы БС7-Eth и miniPCIe модуля БС7-LoRa. 

Платформа БС7-Eth включает в себя: 

● микропроцессор Cortex-A7; 

● модуль WiFi (опционально); 

● модуль 4G (опционально); 

● модуль GNSS L76-L (опционально);  

● слот для SD-CARD;  

● трансивер LAN8720; 

● дисплей OLED; 

● преобразователь питания DC/DC 48B/12B; 

● источник вторичного питания напряжениями: +1,1 В, +1,2 В, +3,3 В и +5 В. 

Наименование Описание 

CPU Центральный процессор (ЦП) ARM Cortex A7, 650MHz 

Память eMMC, DDR 512MB DDR3L – Энергозависимая память 

4GB eMMC – Энергонезависимая память 

Безопасность Безопасное ядро 

Шифрование информации 

Безопасная загрузка 

Безопасное обновление прошивки 

Питание Внешний источник 

ВЧ Разъемы Подключение антенн LoRa, WiFi(опционально), LTE(опционально), 

GNSS(опционально) 
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Wi-Fi модуль 

(опционально) 

Радиоинтерфейс WiFi для передачи данных в WAN 

2.4GHz 802.11 abgn, режимы клиента и точки доступа 

LoRa модуль Чувствительность до -139 дБм 

Двойные цифровые интерфейсы TX & RX радио 

Многоканальность: 8 от абонентов, 1 на абонентов 

Динамическая адаптация скорости передачи данных (DDR) 

Диапазон рабочих частот: 863 – 870 МГц 

Мощность передатчика: номинальная 25 мВт (14 дБм) 

GNSS модуль 

(опционально) 

GNSS-приемник навигационных систем для синхронизации БС вне 

помещений: 

● количество ВЧ-разъёмов типа SMA-female: 1 шт.; 

● GPS; 

● ГЛОНАСС 

4G модуль 

(опционально) 

Радиоинтерфейс LTE для передачи данных в WAN 

● количество ВЧ-разъёмов типа SMA-female: 1 шт.; 

● количество слотов для SIM-карты: 1; 

Интерфейс 

пользователя 

Встроенный дисплей, кнопка перезагрузки на модуле БС7-Eth, WEB 

интерфейс 

Рабочая температура от -40 до +60 °C 
 

Энергопотребление 

Максимальные значения энергопотребления при различных режимах работы приведены в таблице: 

БС7-Eth-LPW Энергопотребление (не более чем) 

ЦП (20% 

нагрузка)+сеть Ethernet 
1.3ватт  

Wi-Fi (25%Tx,75%Rx) 0.5 ватт 

LTE модуль 2.0 ватт 

Радиомодуль LoRa в 

Rx режиме (x8 

демодуляторов) 

1.6 ватт 
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Интерфейс пользователя 

Для индикации текущего состояния БС используется встроенный OLED дисплей, 

расположенный на верхней панели БС (Рис. 3). При включении БС на дисплее отображаются IP и 

MAC адреса БС. Также на дисплей могут выводиться диагностические сообщения при обнаружении 

проблем в работе БС. 

Этикетка 

По требованию заказчика БС может содержать этикетку, размещенную на передней стороне 

корпуса. Эта этикетка включает в себя серийный номер и MAC-адрес. 

 

Радиоинтерфейс LoRa 

Радиоинтерфейс реализован на базе радиомодема RAK: 

• Совместим со спецификацией LoRaWAN 1.0.2; 

• До 10 параллельных программируемых каналов демодуляции; 

• Детектирование непрерывной комбинации пакетов с 8 различными коэффициентами 

расширения спектра и 10 каналами с неразрывной демодуляцией до 16 пакетов; 

• Мощность передатчика (Tx) до 27дБм; 

• Чувствительность приёмника (Rx) до -139дБм; 

Скорости передачи данных и используемые схемы модуляции 

БС поддерживает следующие виды модуляции: 

SF Ширина полосы (кГц) Скорость (кбит/с) 

7 500 21875 

8 500 12500 

9 500 7031 

10 500 3906 

11 500 2148 

12 500 1172 

7 250 10938 

8 250 6250 

9 250 3516 

10 250 1953 

11 250 1074 

12 250 586 

7 125 5469 

8 125 3125 
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9 125 1758 

10 125 977 

11 125 537 

12 125 293 

Примечание. Полезная нагрузка может быть скорректирована, чтобы не превышать длину 

кадра 400 мс (в зависимости от правил местного регулятора). В этом случае режимы SF11/125KHz 

и SF12/125KHz не используются. 

Частотные диапазоны и каналы 

Частоты приема и передачи данных, используемые БС, перечислены в следующей таблице: 

Направление передачи Частотный диапазон 

К БС(Rx) 863MГц / 873MГц 

От БС(Tx) 863MГц / 873MГц 

Спецификация LoRaWAN определяет более точный частотный план и канализацию, хотя 

могут быть предусмотрены различные варианты. 

Каналы приводятся в следующей таблице: 

Направление 

передачи 

Частота канала Частотный 

диапазон LoRa 

(КГц) 

Количество 

каналов 

Частотный 

диапазон (КГц) 

К БС(Rx) 863,1+i*0,2MHz (i= 0 - 27) 125 28 200 

От БС(Tx) 863,1+i*0,2MHz (i= 0 à 27) 125 28 200 

К БС(Rx) 868,9+i*0,2MHz (i= 0 à 1) 125 2 200 

От БС(Tx) 868,9+i*0,2MHz (i= 0 à 1) 125 2 200 

К БС(Rx) 869,525MHz 125 1 250 

От БС(Tx) 869,525MHz 125  1 250 

К БС(Rx) 869,850MHz 125  1 300 

От БС(Tx) 869,850MHz 125 1 300 

К БС(Rx) 870,1+i*0,2MHz (i= 0 à 14) 125  15 200 

От БС(Tx) 870,1+i*0,2MHz (i= 0 à 14) 125  15 200 

 

Выходная мощность 

Выходная мощность может регулироваться от 0 дБм до +27 дБм. 

Это предлагает широкий диапазон регулировки для того, чтобы покрыть все специфические 

требования к EIRP стран применения БС. 

Коэффициент усиления антенны должен учитываться для регулировки выходной мощности, 

чтобы не превышать максимально допустимый EIRP. 
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Чувствительность 

Значения чувствительности БС приведены при BER 10% и полезной нагрузке 20 байт в 

следующей таблице: 

Режим Чувствительность 

SF7/125KГц -127dBm 

SF10/125KГц -133dBm 

SF12/125KГц -141dBm 

SF7/250KГц -124dBm 

SF12/250KГц -136dBm 

SF7/500KГц -121dBm 

SF12/500KГц -133dBm 

Чувствительность может варьироваться в диапазоне частот на +/- 2dB и по температуре (от -20°C 

до +60°C) на +/- 1dB. 

3. Вспомогательное оборудование 

Кабель RJ45 

Производитель рекомендует использовать кабель сети Ethernet со следующими характеристиками: 

Наименование  Спецификация 

Категория 6A 

Экранирование STP (U/FTP) or SSTP (S/FTP) 

Провод AWG26 

Оболочка LSZH или PUR 

Длина, максимальная 100 метров 

Рабочая температура -20°C…. +55°C 

Кабель Ethernet должен быть снабжен двумя разъемами RJ45 T 568A (или 568B) с каждой стороны: 

 

Рис. 7 Разъем RJ45 
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4. Защита от перенапряжения/пробоя 

В неблагоприятной окружающей среде, особенно если кабель Ethernet сети или антенна LoRa 

помещены вне помещений, необходимо предпринимать дополнительные меры для защиты от 

грозоразряда. 

Повреждение БС разрядом молнии не считается производителем гарантийным случаем. Во 

избежание этого, Концерн Гудвин настоятельно рекомендует добавить защиту от перенапряжения. 

Защита от перенапряжения RF коаксиальная 

Для соединения антенны (LoRa), производитель рекомендует серию P8AX09-6G-N/MF от 

CITEL. Средства защиты должны устанавливаться в соответствии с их собственными техническими 

требованиями. 

На следующем рисунке показана коаксиальная защита от перенапряжения RF: 

 

Рис. 8 P8AX09-6G-N/MF от CITEL 

Примечание: радиочастотная коаксиальная защита от перенапряжения должна быть подключена к 

проводнику системы молниезащиты снизу, соединив разъем заземления с землей надлежащим 

кабелем. Производитель не поставляет никаких кабелей для этой цели.  
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Защита подключения Ethernet внутри помещения 

Для соединения к локальной сети, производитель рекомендует MJ8-CAT5E от CITEL. 

Средства защиты должны устанавливаться в соответствии с их собственными техническими 

требованиями. 

На следующем рисунке показана защита от перенапряжения кабеля Ethernet: 

 

Рис. 9 Защита кабеля Ethernet 

Примечание: Защитное устройство должно быть заземлено. Производитель не поставляет 

никаких кабелей для этой цели. 

5. Соответствие регламентирующим документам 

Соответствие Европейскому СЕ. 

 

БС7-Eth-LPW 868 соответствует требованиям, перечисленным в статье 3 директивы R&TTE 

1999/5 / EC до 15 июня 2016 года и Директиве RED 2014/53 / EU от 16 июня 2016 года: 

1. Электромагнитная совместимость (article 3.1-b of the R&TTE Директивы)  

стандарты:  EN 301 489-1 issue 1.9.2  

EN 301 489-3 issue 1.6.1  

EN 301 489-17 issue 2.2.1  

2. Эффективность использования радиочастотного спектра (article 3.2 of the R&TTE 

Директивы)  

стандарты:  EN 301 328 issue 1.9.1  

EN 300 220-1 issue 2.4.1  

EN 300 220-2 issue 2.4.1  

3. Безопасность (article 3.1-a of the R&TTE Directive)  

стандарт: EN 60 950-1 (Ed. 2006+A11:2009+A1:2010+A12:2011+A2:2013)  

4. Воздействие магнитного поля 

стандарт: EN 50 385 Ed. 2002 

Адаптер питания БС должен быть источником ограниченной мощности. 

БС рассматривается как приемник категории 2 в соответствии с EN 300 220-1. 

БС имеет маркировку CE.  
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В России БС используется со следующими ограничениями: 

Частота Мощность Коэффициент заполнения 

864-865 14dBm ERP 1% 

868.7-869.2 14dBm ERP Не оговорено 

Расположение каналов такое же, как и в Европе, согласно спецификации LoRaWAN, за 

исключением каналов по умолчанию и каналов JointReq (868.1, 868.3 и 868.5 МГц) которые не 

доступны. 

6. Установка БС 

Это устройство должно быть профессионально установлено. 

Изменения или модификации, явно неодобренные стороной, ответственной за соблюдение 

законодательства, могут привести к аннулированию полномочий пользователя на эксплуатацию 

оборудования. 

Топология установки 

Установка БС 

При установке БС по месту её расположения возможны три конфигурации в отношении 

используемой технологии WAN: 

● Соединение Ethernet кабелем; 

● Соединение LTE/HSPA/GPRS; 

● Соединение WiFi. 

Подключение Ethernet требует Ethernet доступа через выделенный кабель RJ45. 

Для подключения LTE/HSPA/GPRS требуется SIM.  

 

 

Монтаж корпуса 

Общие положения 

Запрещается устанавливать на легковоспламеняющуюся поверхность. 

Расстояние между антенной LoRa и LTE антенной 

Чтобы избежать или свести к минимуму интермодуляцию между передатчиком LoRa и 

передатчиком LTE, требуется минимальное допустимое расстояние между антенной LoRa и 
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антенной LTE. Это расстояние также рекомендуется, чтобы избежать взаимной десенсибилизации 

приемников. 

Для оптимизации совместного размещения между антенной LTE и внешней антенной LoRa 

требуется расстояние от 1м между их обеими излучаемыми частями. 

Монтаж дополнительного оборудования 

В неблагоприятных условиях, особенно если кабель локальной сети или антенна LoRa 

находятся вне помещения, должны быть предприняты дополнительные меры по грозозащите. 

Повреждение БС в результате грозоразряда не рассматриваются производителем как 

гарантийный случай. Поэтому, производитель настоятельно рекомендует ставить дополнительную 

защиту от перенапряжения. 

Защита Ethernet от перенапряжения в помещениях 

Защита кабеля Ethernet от перенапряжения обеспечивается оборудованием, предназначенным 

для монтажа на DIN рейку. 

Это устройство можно легко демонтировать, открутив гайку: 

 

Рисунок 10. Устройство для защиты Ethernet. 

Заземление обеспечивается через крепление устройства к DIN-рейке. Следовательно, кабель 

заземления может быть подведен как к DIN-рейке, так и к фиксирующей гайке. 

Защита от перенапряжения радиочастотного кабеля 

Защитное устройство высокочастотного коаксиального кабеля монтируется непосредственно 

на разъем N-типа, которым оснащены опциональные антенны компании производителя. 

Для крепления заземления, на защитном устройстве имеется специальный язычок с кольцом. 

Кабель заземления должен быть обжат внутри кольца этого язычка. 

Для правильной обжимки кабеля требуется специальный инструмент. 
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Рисунок 11. Защитное устройство RF кабеля. 

Настройка подключений 

Перед установкой всех соединений убедитесь, что источник питания не подключен к сети. 

7. Ввод в эксплуатацию 

Карта USIM 

Для подключения LTE/HSPA/GPRS требуется карта USIM.  

Карта вставляется в соответствующий разъем на электронном модуле БС при снятой верхней 

крышке. 

USIM-карта является обязательной для установления связи LTE / 3G / GPRS. 

Рекомендуется использование совместимых M2M UICC с 3GPP ТС 102.671. 

Прежде чем вставить USIM-карту, обратите внимание, чтобы БС находилась в выключенном 

состоянии (проверив, что все светодиоды на электронном модуле не горят). 

После этого вставьте карту USIM в разъем. 

В случае замены USIM-карты, блок питания должен быть сначала отключен путем 

отключения источника питания. Подождите и проверьте, что светодиоды выключены, прежде чем 

извлекать карту USIM. 

После установки новой USIM-карты, как описано выше, БС может быть снова включена. 
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Включение БС 

Как только антенны RF, кабель Ethernet и разъем электропитания подсоединены и карта 

USIM вставлена, БС можно включить. Чтобы включить БС, подключите её к источнику питания. 

Проверка работы БС 

Чтобы убедиться, что БС работает, проверьте отображение ее состояния на встроенном 

дисплее. 

Также, чтобы проверить и проанализировать состояние БС, стандартный ноутбук может 

быть подключен кабелем к разъему RJ45 или через WiFi. 

8. Обслуживание БС 

Простые проверки 

Корпус БС 

Проверьте надежность установки: 

● Крепеж БС в случае настенного монтажа. 

Проверьте надежность подсоединения: 

● антенн (SMA разъемы); 

● источника питания; 

● RJ45 Ethernet кабеля. 

Интерфейс пользователя 

Проверьте дисплей на верхней крышке корпуса БС: 

WEB интерфейс для конфигурирования БС 

БС поддерживает удалённую настройку посредством WEB интерфейса. Для этого в 

обычном интернет-браузере необходимо ввести IP адрес БС и затем логин и пароль (Рис. 12).  
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Рис. 12 WEB интерфейс 

При правильно введенных логине и пароле появится форма для конфигурирования параметров БС: 

 

Рис. 13 WEB интерфейс при корректном вводе логина и пароля 

9. Гарантийные обязательства 

Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие продукции требованиям технических условий 

при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования, хранения и монтажа, 

установленных в руководстве по эксплуатации.  

Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца с даты подписания акта приема товара.  

Дефекты, которые могут появиться в течение гарантийного срока, будут бесплатно устранены сервис-

центром предприятия-изготовителя при соблюдении следующих условий:  

1. При предъявлении Заявки на ремонт, заполненной надлежащим образом, с указанием типа и 

заводского номера неисправного изделия, характера неисправности, даты продажи и начала эксплуатации 

изделия.  
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2. При предъявлении неисправного устройства в сервис-центр предприятия-изготовителя.  

 

Эксплуатационные случаи, не признающиеся гарантийными:  

1. Наличие механических повреждений.  

2. При повреждениях, возникших из-за несоблюдения правил монтажа, установки, настройки и 

эксплуатации оборудования.  

3. При нарушении правил проведения, или не проведении профилактических работ, предусмотренных 

инструкциями.  

4. При повреждениях, вызванных умышленными или ошибочными действиями потребителя, 

небрежным обращением с оборудованием.  

5. При повреждениях, вызванных обстоятельствами непреодолимой силы (стихия, пожар, молния, 

военные действия и т.п.).  

6. При повреждениях, вызванных попаданием внутрь оборудования посторонних предметов, 

жидкостей, насекомых, грызунов.  

7. При повреждениях, вызванных проведением самостоятельного ремонта или доработкой 

оборудования.  

8. При повреждениях оборудования вследствие неправильной транспортировки и хранения.  

9. При повреждениях, вызванных использованием неоригинальных расходных материалов и 

комплектующих частей.  

10. При повреждениях, вызванных превышением допустимых значений питающего напряжения.  

При возникновении гарантийного (отказа оборудования) случая в течение гарантийного срока следует 

обратиться в сервисный центр предприятия-изготовителя или заполнить форму на странице технической 

поддержки. Заключение о гарантийном или негарантийном случае выдается только после диагностики в 

сервисном центре.   
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10. Транспортирование и хранение 

 

Транспортирование 

Транспортирование изделий должно осуществляться способом, указываемым в контракте 

(договоре) на поставку. 

Изделия в упаковке предприятия-изготовителя должны позволять транспортирование на 

любое расстояние автомобильным и железнодорожным транспортом (в закрытых транспортных 

средствах), авиационным транспортом (в обогреваемых герметизированных отсеках самолетов), 

водным транспортом (в трюмах судов).  

Транспортирование должно осуществляться в соответствии с правилами перевозок, 

действующими для каждого вида транспорта. 

Тара с изделием на транспортных средствах должна быть закреплена для исключения 

перемещений и соударений. 

Хранение 

Изделие рассчитано на хранение при температуре окружающего воздуха от минус 20°C до 

плюс 50°C и относительной влажности воздуха не более 80% при температуре 40°С. 

Изделие хранят в упаковке в отапливаемых и вентилируемых помещениях у изготовителя и 

потребителя при температуре воздуха от минус 20°С до плюс 50°С и относительной влажности 

воздуха не более 80%. Допускается хранить изделии в более жестких условиях, если проведена 

консервация в соответствии с заданными условиями. 

В помещении для хранения не должно быть агрессивных примесей (паров кислот, щелочей), 

вызывающих коррозию. 
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Приложение А. Разрешительные документы 
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